Arquitetura

Introducao

A arquitetura estrutural do DengBuster foi elaborada com foco em garantir protecfo, estabilidade e eficiéncia operacional. Este documento detalha o
projeto da estrutura fisica da armadilha, incluindo o sistema de ventilagdo, a camara de captura, o compartimento para componentes eletronicos e o

sistema de fixagdo dos LEDs UV, considerando os requisitos de prote¢do contra chuva e poeira, controle de temperatura e resisténcia mecanica.

Estrutura Externa

A estrutura externa do projeto ¢ baseada em um dodecaedro — uma forma geométrica composta por 12 faces pentagonais, cada uma com
aproximadamente 12 cm de lado, resultando em um volume total estimado de 300 cm?®. A escolha deste formato foi resultado de um estudo sobre
poliedros regulares, buscando uma estrutura simétrica e estavel que atendesse aos requisitos do projeto, sendo eles:

o Uma face deve servir como base de apoio

e Uma face deve estar livre e apontando para cima, oposta a face de apoio

e Pelo menos 4 faces adicionais devem estar livres, sem contato com o chido

o A estrutura deve ser simétrica para garantir estabilidade

o A forma deve permitir a instalagdo e manutenc¢do dos componentes internos
O primeiro poliedro que satisfaz esses requisitos é o cubo, porém seus angulos internos de 90° podem eventualmente prejudicar o fluxo de ar interno.

Assim, o dodecaedro foi escolhido por ser o préximo poliedro que atende a todos os requisitos, oferecendo uma estrutura mais adequada para o fluxo de

ar.

Para garantir a protegdo das estruturas internas, todos os vinculos entre as faces serdo vedados, com excegéio de uma tnica face removivel para
manutengio interna. Na face inferior externa da estrutura, serdo instaladas duas corredigas para que a estrutura possa ser encaixada na base de forma
deslizante, facilitando a instalagdo e remogdo da armadilha.

Figura 2: Estrutura externa da armadilha

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Estrutura Interna

A estrutura interna do DengBuster foi projetada para criar um sistema eficiente de captura de mosquitos. No centro da estrutura, encontra-se a cAmara
de captura, que contém a fita adesiva responsavel por reter os mosquitos identificados como Aedes aegypti. Esta cAmara esta conectada a um sistema
de tubulagio em formato de T, com trés saidas estratégicas: uma direcionada para a entrada/saida da armadilha e as outras duas conectadas aos
ventiladores.

Os ventiladores foram posicionados para criar fluxos de ar controlados. O ventilador superior esta instalado na face superior do dodecaedro,

posicionado de forma oposta a cAmara de captura. Este ventilador ¢ responsavel por criar um fluxo de ar que empurra os mosquitos identificados como



Aedes para dentro da cdmara de captura. Ja o ventilador inferior esté instalado na face inferior esquerda, oposto a face superior direita onde esta
localizada a entrada/saida da armadilha. Este segundo ventilador cria um fluxo de ar paralelo a saida, expulsando os insetos que ndo foram identificados

como Aedes.

Na face removivel da estrutura, ha um compartimento interno onde a placa Raspberry sera instalada. Esta posi¢do foi escolhida estrategicamente para
facilitar a manutengio da placa. A placa ira possuir conexdes com trés componentes eletonicos:

¢ Um microfone instalado dentro do tubo de entrada/saida

¢ Uma camera instalada dentro da camara de captura, apontando para a fita adesiva

e Um termdmetro instalado na parte exterior da face inferior
Na parte inferior da cdmara de captura, foram implementadas duas estruturas removiveis em formato de gaveta. A primeira estrutura, posicionada
imediatamente abaixo da cdmera, contém a fita adesiva onde os mosquitos ficardo colados apods a captura. Esta estrutura pode ser facilmente removida
por um profissional para analise das amostras coletadas. Logo abaixo, no fundo da camara da captura, ha uma segunda estrutura removivel similar, que

contém um atrativo especifico para os mosquitos, auxiliando no processo de captura. Ambas as estruturas foram projetadas para permitir uma facil

remogdo e substituicdo, facilitando a manutencdo e analise das amostras.

Figura 3: Fstrutura interna da armadilha

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Fluxo de Funcionamento

O funcionamento da armadilha DengBuster segue uma sequéncia logica de operagdes, garantindo a captura seletiva dos mosquitos Aedes aegypti. O
processo inicia quando um mosquito entra pela entrada/saida da armadilha. Neste momento, o microfone instalado no tubo de entrada/saida captura o
som do batimento das asas do inseto e, através do sistema de inteligéncia artificial, identifica se é um Aedes aegypti.

Se o mosquito for identificado como Aedes aegypti, o sistema ativa automaticamente o ventilador superior. Este ventilador cria um fluxo de ar que
empurra 0 mosquito em dire¢do a cdmara de captura, onde ele ficara preso na fita adesiva. A cAmera instalada dentro da camara de captura serve como

verificagdio secundaria, confirmando a captura do mosquito, embora ndo controle diretamente os ventiladores.

Caso o inseto ndo seja identificado como Aedes aegypti, o sistema ativa o ventilador inferior. Este ventilador cria um fluxo de ar paralelo a saida,



empurrando o inseto para fora da armadilha de forma suave e eficiente.

Figura 1: Esquematico da armadilha

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Ambientes de Instalagcdo

O projeto DengBuster foi desenvolvido para funcionar tanto em ambientes internos quanto externos, adaptando-se a diferentes condi¢des de instalag@o.

Ambiente Externo

Para ambientes externos, a armadilha ird possuir uma base propria e sera energizada por energia solar. A base sera construida como um banco de cerca
de 1 metro de altura, onde na parte superior serdo instaladas as corredigas para fixar a armadilha. Apesar de fixa, a armadilha podera ser facilmente

removida da base para manutenco ou para uso em ambiente interno.

A placa solar que fornecera energia para o sistema utilizara uma estrutura ja existente. Esta estrutura serd fixada na base desenvolvida por nds, criando

assim um sistema unico e integrado.

Ambiente Interno

Para ambientes internos, o sistema de fixagdo sera diferente. A estrutura sera apoiada em duas méos francesas que poderdo ser fixadas em qualquer
parede interna. Nestas maos francesas serdo instaladas as corredigas, permitindo a facil instalagdo e remogdo da armadilha, similar ao sistema utilizado na
base externa. Esta padronizagdo do sistema de corredigas em todos os ambientes facilita a manutenco e a mobilidade do dispositivo, além de permitir a

instalagdo em diferentes locais conforme a necessidade.

Materiais

Para a confec¢io da estrutura do DengBuster, foi selecionado o PLA (Poli acido latico) como material principal. Esta escolha se deve as excelentes
propriedades do PLA para impressdo 3D, que incluem biocompatibilidade, biodegradabilidade e absorcao biologica. Além disso, o material apresenta boas
propriedades mecanicas e estabilidade térmica, caracteristicas essenciais para garantir a durabilidade da armadilha em diferentes condi¢des ambientais.
Outro fator importante na escolha do PLA foi seu baixo impacto ambiental, alinhando-se com os principios de sustentabilidade do projeto. Conforme
demonstrado por Santana et al. (2018), o PLA se mostra uma excelente op¢do para aplicagdes que requerem resisténcia e durabilidade, mantendo

caracteristicas ambientais favoraveis.

Para a base da armadilha, sera utilizada madeira como material principal. A madeira foi escolhida por sua resisténcia, durabilidade e facilidade de
manutengdo, além de ser um material sustentavel e de baixo custo. A base em madeira sera tratada para resistir a chuva e ao sol quando instalada em

ambientes externos, garantindo sua durabilidade mesmo em condi¢des climaticas adversas.
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Divisdo de Subsistemas

Introducao

O projeto DengBuster foi desenvolvido com uma arquitetura modular que divide seus componentes em subsistemas internos e externos. Esta divisdo visa
facilitar a manutengdo, instalagdo e operagdo da armadilha. Este documento detalha cada um desses subsistemas, suas fungdes especificas e como eles

se integram para formar o sistema completo.

Subsistemas Internos

Sistema de Tubulagdo e Ventilagao

O sistema de tubulagdo é composto por trés tubos interligados por uma conexdo em T. Esta configuragio foi posicionada acima da cdmara de captura

para otimizar o fluxo de ar e o direcionamento dos mosquitos. Esse sistema é responsavel por:

o FEstabelecer a conexdo entre a entrada/saida da armadilha e os ventiladores
e Criar um fluxo de ar controlado para direcionar os mosquitos identificados para a camara de captura

o Gerar uma corrente de ar para expulsar os insetos ndo identificados como Aedes aegypti

Figura 1: Sistema de Tubulacfo

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Camara de Captura e Estruturas Removiveis

A camara de captura constitui o0 componente central do sistema completo, responsavel pela retengdo dos mosquitos apos sua identificagdo. Este
subsistema foi projetado com duas estruturas removiveis em formato de gaveta, projetadas facilitar a manutengio e analise das amostras.

A Gaveta Superior de Captura esta posicionada estrategicamente na entrada da cdmara de captura, logo abaixo do sistema de camera. Esta estrutura



contém a fita adesiva responsavel pela retengdo dos mosquitos capturados. Seu design foi desenvolvido como uma pequena gaveta com encaixe snap fit

para permitir uma rapida remogao e analise das amostras coletadas, além de facilitar a substitui¢do da fita adesiva quando necessario.

Logo abaixo, no fundo da cdmara, encontra-se a Gaveta Inferior de Atrativo, que contém o atrativo especifico para mosquitos. Esta estrutura, similar

a anterior, também foi projetada para ser removivel, permitindo a manutengfo periodica e a substituicdo do atrativo conforme necessario.

Figura 2: Cimara de Captura e Estruturas Removiveis

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Compartimento Eletronico

Localizado na face removivel da estrutura, o compartimento eletronico foi projetado para abrigar e proteger a placa Raspberry Pi e seus componentes
associados. Esta estrutura foi desenvolvida com foco na facilidade de manutengdo, permitindo acesso rapido aos componentes eletronicos quando
necessario. O design do compartimento inclui uma face superior vazada apoios laterais que fixam a placa de forma segura, mantendo-a fixa mas

acessivel para manuteng@o.

Figura 3: Compartimento Eletronico



Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Encaixes Especificos
A estrutura interna também inclui encaixes especificos para trés componentes criticos:
* O encaixe do microfone, posicionado no tubo de entrada dos insetos para capturar o som do batimento das asas dos mosquitos.

* O encaixe da cimera, localizado em uma das faces da cdmara de captura, com um angulo especifico para visualizagdo dos mosquitos capturados.

Este encaixe foi projetado para fora do perfil da camera, evitando interferéncia durante a captura dos insetos.

* O encaixe do termémetro, instalado na face inferior da armadilha, posicionado para medir a temperatura ambiente e protegido contra chuva e poeira.

Subsistemas Externos

Sistema de Energia Solar
O subsistema externo é composto pelo sistema de energia solar, que fornece energia para todos os componentes eletronicos da armadilha.

Figura 5: Sistema de Energia Solar
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Requisitos

Introducao

Requisitos sdo condigdes ou capacidades que devem estar presentes em um produto, servigo ou resultado para satisfazer uma necessidade de negocio.

Séo a base para definir o escopo do projeto e orientar o desenvolvimento do produto final.

Os requisitos podem ser classificados em duas categorias principais: Requisitos Funcionais e Requisitos Ndo Funcionais, cada um com caracteristicas e

objetivos especificos que serdo detalhados nas segdes seguintes.

Requisitos Funcionais

No contexto estrutural do projeto DengBuster, os requisitos funcionais descrevem as capacidades fisicas e mecénicas que a estrutura deve possuir para
cumprir sua fung@o principal. Estes requisitos estdo diretamente relacionados com a capacidade da estrutura de: - Acomodar e proteger componentes -

Garantir o funcionamento correto do sistema de captura

Tabela 1: Requisitos Funcionais da Estrutura

D Descricao Critério de Aceitacio

RFO1 Sistema de ventilacdo A estrutura deve direcionar os insetos capturados para a camara de captura quando identificados
direcionada para controle de como Aedes aegypti, ou para fora da armadilha quando ndo identificados
insetos

RF02 Camara de captura para A camara deve reter comeficiéncia de 90% os insetos identificados como Aedes aegypti

retengdo de mosquitos

RF0O3 Compartimento para A estrutura deve acomodar o microfone MEMS e demais componentes comespaco adequado para
componentes eletronicos ventilagdo e manutengdo
RF04 Sistema de fixagdo para LEDs A estrutura deve posicionar os LEDs em angulos que maximizema atragdo dos mosquitos

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Requisitos Nao Funcionais

Para a estrutura do DengBuster, os requisitos ndo funcionais estabelecem as qualidades, restri¢des e caracteristicas que, embora ndo estejam
diretamente ligadas a fungfo principal, sdo essenciais para garantir a durabilidade da estrutura em ambientes internos e externos, assegurar a seguranca

dos usudrios e viabilizar a produc@o e manutengdo do dispositivo.

Tabela 2: Requisitos Niao Funcionais da Estrutura

ID Descricio Critério de Aceitacéo

RNFO1 Protec@o contra intempéries A estrutura deve ser feita de material impermeavel para proteger os componentes internos contra
chuvas e respingos

RNF02 Isolamento térmico A estrutura deve ser feita de material de baixa condutividade térmica para manter a temperatura interna
adequada
RNF03 Estabilidade fisica A estrutura deve permanecer estavel e resistir a impactos e forcas externas quando fixada
RNF04 Resisténcia mecanica A estrutura deve suportar cargas dindmicas de até 3kg semapresentar deformagdo
RNF05 Durabilidade emambiente A estrutura deve manter sua integridade estrutural e funcional apds 72 horas de uso emambiente
externo externo

RNF06 Viabilidade econdmica O custo total de produgdo da estrutura deve ser inferior a R$ 300,00



D Descri¢ao Critério de Aceitaciio

RNF07 Peso A massa total da estrutura deve ser inferior a 10 kg
RNF08 Facilidade de montagem A estrutura deve permitir montagem e desmontagem completa emmenos de 15 minutos
RNF09 Manutenibilidade A estrutura deve permitir acesso aos componentes intemos semnecessidade de ferramentas especiais

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Métodos de Validacao

Para garantir que os requisitos definidos sejam atendidos, uma série de testes sera realizada no prototipo. Estes testes visam simular as condi¢des reais

de

uso e validar a conformidade com as especificagdes estabelecidas.

Testes Estruturais

Os

testes estruturais t€ém como objetivo principal avaliar a resisténcia e durabilidade do protdtipo em condigdes que simulam o ambiente de operagéo.

Estes testes sdo fundamentais para garantir que a estrutura mantenha sua integridade e funcionalidade ao longo do tempo em ambientes reais.

Te

Te

Te

Te

ste de Impermeabilidade

Objetivo: Verificar a protecdo dos componentes internos contra agua da chuva ou respingos
Procedimento:

Simular chuva com diferentes intensidades

Expor a diferentes angulos de incidéncia de agua

Verificar vedagdo e drenagem adequada

Critério de aprovacfio: Auséncia de infiltracdo em areas criticas
ste de Resisténcia ao Calor

Objetivo: Avaliar comportamento dos materiais da estrutura sob exposi¢io solar prolongada ou aquecimento interno
Procedimento:

Expor ao sol direto por periodos controlados

Monitorar temperatura interna

Verificar deformagdes ou degradagdo do material

Critério de aprovacfio: Auséncia de deformagdes permanentes ¢ manutengéo da integridade estrutural
stes Destrutivos de Impacto

Objetivo: Avaliar resisténcia e estabilidade da estrutura em condigdes extremas
Procedimento:

Simular quedas de diferentes alturas

Testar estabilidade da estrutura em ventos fortes

Simular impactos laterais

Critério de aprovacfio: Manutengo da integridade estrutural e funcionalidade apos impactos
ste de Resisténcia ao Desgaste

Objetivo: Verificar durabilidade em condi¢des reais de operagdo
Procedimento:

Instalar protdtipo em ambiente final

Monitorar por periodo prolongado (minimo 72 horas)

Avaliar degradagéio e funcionamento

Critério de aprovaciio: Manutengio das caracteristicas funcionais apds periodo de exposigdo



Teste de Carga Estatica

o Objetivo: Avaliar resisténcia estrutural sob cargas constantes
¢ Procedimento:

e Aplicar carga gradualmente até atingir 150% da carga nominal
e Manter carga por 24 horas

o Verificar deformagdes durante e apds o teste

o Critério de aprovacéo: Deformagio residual inferior a 0.1mm apds remocio da carga

Testes de Usabilidade

O objetivo dos testes de usabilidade ¢ avaliar a facilidade de uso, manutencéo e transporte do produto final, garantindo que os usudrios possam realizar

todas as operagdes necessarias de forma intuitiva e segura.
Teste de Manutencio

o Objetivo: Avaliar facilidade de acesso e manutenggo
¢ Procedimento:

o Abrir a estrutura usando ferramentas especificadas
e Acessar e manipular componentes internos

o Retirar amostra de captura

e Fechar e verificar vedagdo

o Critério de aprovacio: Todas as operagdes devem ser completadas em menos de 15 minutos
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Estrutura Analitica do Projeto (EAP)

Introducao

A Estrutura Analitica do Projeto (EAP) é uma ferramenta de gestdo que organiza todas as atividades do projeto em uma hierarquia logica e detalhada. O

objetivo ¢ facilitar o planejamento, execug@o, monitoramento e controle das entregas ao dividir o projeto em partes menores € mais gerenciaveis.

No contexto do projeto DengBuster, a EAP da equipe de Estruturas foi desenvolvida considerando as etapas necessarias para o desenvolvimento da
parte estrutural da armadilha, desde o planejamento inicial até a apresentagdo final do produto. A estrutura foi organizada em quatro fases principais para

garantir o cumprimento dos prazos e requisitos do projeto.

Hierarquia da EAP

A estrutura segue uma hierarquia com quatro fases principais:

1. Fase de Planejamento: Etapa inicial do projeto que compreende pesquisas, desenvolvimento de protdtipos iniciais e selegdo de componentes;
2. Fase de Desenvolvimento: Periodo dedicado a construgdo da armadilha e integracdo com os sistemas eletronicos e de software;

3. Fase de Testes: Momento destinado a realizagdo dos testes preliminares da armadilha;
4

. Fase de Apresentacio: Etapa final que engloba os testes conclusivos e a apresentacdo do produto para professores, comunidade académica e

sociedade.

Visualizag¢do da EAP
A Figura 1 ilustra as fases citadas acima com suas respectivas atividades:

Figura 1: Estrutura Analitica do Projeto - Parte Estrutural

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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Montagem

Introducao

Este documento detalha o processo de montagem da armadilha DengBuster, descrevendo as técnicas e procedimentos utilizados para unir os
componentes estruturais, bem como os testes realizados para validar a viabilidade do processo de fabricagdo. O documento abrange desde a montagem

das faces principais até a instalagdo dos subsistemas internos, incluindo os protétipos desenvolvidos para validagdo do processo.

Visdo Geral

A montagem da armadilha sera realizada apds a impressdo das 12 faces pentagonais em PLA. Onze dessas faces serdo unidas com super bonder e
caneta 3D, criando a estrutura principal do dodecaedro. A face restante, projetada para ser removivel, utiliza um sistema de fixagdo magnético: 2 imas
foram colados nas bordas desta face e nas bordas correspondentes da estrutura principal foram colocados pedaos de metal para se juntar ao ima. Esta

abordagem foi escolhida para facilitar o processo de manutengéo e tornar a montagem simples e rapida.

As estruturas gaveta, responsaveis pela captura dos mosquitos e armazenamento do atrativo, sdo impressas separadamente do corpo principal. Estas
estruturas sdo encaixadas na armadilha através de um sistema snap fit, funcionando como gavetas deslizantes que permitem facil remocgao para

manuten¢io e analise das amostras.

Prototipos

Prototipo em EVA

Para avaliar o tamanho real da armadilha e verificar o encaixe dos componentes, foi desenvolvido um protdtipo em EVA em escala 1:1. Este prototipo
permitiu visualizar a distribui¢do espacial dos componentes e validar as dimensdes propostas.

Figura 1: Protoétipo em EVA em tamanho real

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Teste de Impressdo em PLA
Foi realizado um teste de impressdo 3D em escala reduzida para avaliar a viabilidade do material PLA e a qualidade da soldagem. Este teste incluiu:

o Avaliagdio da qualidade de impressdo
o Teste de soldagem entre as faces

o Teste destrutivo para verificar a resisténcia das soldas

Figura 2: Teste de impressédo 3D em PLA



Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Estrutura final

Apos a construcdo dos prototipos e o processo de colagem, a estrutura final pode ser apresentada a seguir:

Figura 3: Estrutura pronta




Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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Calculos

Introducao

Este relatorio apresenta a simulagdo do escoamento de ar na armadilha desenvolvida para capturar o mosquito Aedes aegypti, utilizando a técnica de
Dinamica dos Fluidos Computacional (CFD) no software Ansys Fluent. Foi realizado um estudo de convergéncia de malha para garantir a precisdo dos
resultados. Analisamos 2 casos de uso. O primeiro caso serd quando o algoritmo de captura, identifique que um Aedes Aegypti entrou na armadilha,
desse jeito, o ventilador superior ligara criando um escoamento de ar pela tubulagdo com o intuito de empurrar o mosquito para dentro do reservatorio
onde ficaria colado numa fita adesiva. O segundo caso sera quando o algoritmo identificar que ndo ¢ um Aedes Aegypti, ligando assim o ventilador da

parte inferior para expulsar o visitante.

Metodologia

2.1 Pré-processamento

Descrigdo do Problema - Velocidade média de entrada: Vin = 2,90 m/s - Massa especifica: p = 1,225 kg/m3 - Viscosidade dindmica: p = 1,7894 x 10-5
kg/(m's) - Pressdo de saida (outlet): P =0

Figura 1: Calculo da velocidade do ar gerada pelo ventilador usando um anemometro digital portatil de hélice

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
Geometria da Armadilha

Figura 2: Geometria da armadilha com algumas medidas



Geometria da armadilha com algumas medidas

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
Condicoes de Contorno Caso 1

o Aresta C: Inlet (ventilador superior ligado)
o Arestas A e B: A aresta B ¢ considerada a ventoinha inferior desligada como

o Restante de Arestasa: Paredes (condigdo no-slip)

Figura 3: Condi¢io de Contorno caso 1

Condigao de Contorno caso 1

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
Condicdes de Contorno Caso 2

o Aresta B: Inlet (ventilador inferior ligado)
o Arestas A e C: A aresta C é considerada a ventoinha superior desligada como outlet.

o Restante de Arestasa: Paredes (condigdo no-slip)

Figura 4: Condi¢io de Contorno caso 2



Condigdo de Contorno caso 2

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
Malhas Utilizadas

Foram testadas 7 malhas com diferentes tamanhos de elemento, variando de 0,02 m até 0,0006 m. O numero de elementos variou de 39 até 39.330.
Abaixo estdo os dados principais: - Malha 1: 0,02 m— 39 elementos - Malha 2: 0,01 m— 154 elementos - Malha 3: 0,005 m— 554 elementos - Malha 4:
0,0025 m— 2304 elementos - Malha 5: 0,00125 m— 9158 elementos - Malha 6: 0,000625 m— 36.314 elementos - Malha 7: 0,0006 m— 39.330 elementos

Malha Final Utilizada

Figura 5: Malha refinada utilizada na simulagio

Malha refinada utilizada na simulagdo

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

2.2 Processamento

o Simulador utilizado: ANSYS Fluent

e Modelo de turbuléncia: k- SST, adequado para capturar regides de separagdo e gradientes de velocidade proximos as paredes, especialmente com

malhas refinadas.

o Simulagdes realizadas considerando os dois casos:i— Caso 1: Ventilador superior como entrada (inlet), ventilador inferior como saida de pressédo

(outlet).— Caso 2: Ventilador inferior como entrada (inlet), ventilador superior como saida de pressdo (outlet).

o Critério de convergéncia: os resultados foram considerados convergentes quando a velocidade méaxima no ponto de interesse deixou de variar



significativamente com o refinamento da malha, o que ocorreu a partir da Malha 6.

Tabela 1: Estudo de Convergéncia de Malha com Velocidade Maxima da Linha do Outlet do Reservatorio

Tabela 1: Estudo de Convergéncia de Malha com Velocidade Méxima da Linha do Outlet do Reservatdrio

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 6: Nimero X Tamanho de Flementos

Numero X Tamanho de Elementos

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 7: Velocidade Miixima X Niimero de Elementos

Velocidade Maxima X Numero de Elementos

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 8: Velocidade Maxima X Tamanho de Elementos



Velocidade Maxima X Tamanho de Elementos

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

2.3 Pés-processamento

e As velocidades maximas observadas variaram de 2,49 m/s a 3,08 m/s com o refina mento das malhas
o A partir da Malha 6, as variagdes de velocidade foram minimas, indicando convergéncia dos resultados

o Graficos gerados: velocidade maxima vs niimero de elementos; velocidade maxima vs tamanho dos elementos
Campo de Velocidade Resultante

Figura 9: Distribuicio da magnitude da velocidade para os dois casos simulados:(a) Caso 1: Ventilador superior ligado

Caso 1: Ventilador superior ligado

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Figura 9: Distribuicio da magnitude da velocidade para os dois casos simulados:(b) Caso 2: Ventilador inferior ligado



Caso 2: Ventilador inferior ligado

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Andlise do Comportamento de uma Particula (Mosquito) Dentro da Armadilha

Para compreender a eficacia da armadilha no direcionamento de mosquitos até o sistema de captura, é essencial analisar qualitativamente o
comportamento de uma particula representando um mosquito ao ser inserida no escoamento de ar gerado pelas ventoinhas. Usando o Modelo de Fase
Discreta (DPM), foi simulado o comportamento de uma particula (single) e um grupo de particulas (group) para o primeiro caso de funcionamento da
armadilha. O modelo DPM ¢ usado para investigar o comportamento de particulas a partir de uma visdo Lagrangiana e de uma perspectiva discreta. Foi
definida a particula como inerte, ou seja, segue equilibrio de for,cas e possui transderéncia de calor. Por fim, a simulagdo foi feita em um modelo
laminar, ou seja, sem turbuléncia. A particula foi definida usando as seguintes propriedades: - Diametro: 2 mm. - Densidade: 1 kg/m3 (materia org
“anica). - Velocidade inicial: 0,1 m/s - Tipo de part” icula: inerte.

Os resultados da simulagdo de particula do tipo individual (single) e grupo (group) para o modo captura de mosquito podem ser cosultadas nas figuras
abaixo:

Figura 10: simulacfio de particula do tipo individual (single) e grupo (group) para o modo captura de mosquito

simulagdo de particula do tipo individual (single) e grupo (group) para o modo captura de mosquito

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Conclusio



O estudo de convergéncia de malha demonstrou que, a partir da Malha 6, os resultados numéricos se tornaram praticamente independentes do

refinamento, validando a qualidade da simulagao.

Para o caso 1, com o ventilador superior ativado ¢ a base fechada como uma parede, observamos que a geometria atual da armadilha ndo favorece o
direcionamento do mosquito para o reservatdrio com fita adesiva. O escoamento tende a seguir em dire¢o a saida inferior, o que pode comprometer a
eficiéncia do sistema de captura. Como recomendac@o futura, sugere-se a modelagem de uma nova geometria que favorega o escoamento do ar em

diregdo a fita adesiva no centro do dispositivo.

Ja para o caso 2, em que a ventoinha inferior atua como entrada de ar (inlet), a simulagio indicou que o escoamento segue exatamente a diregio
desejada, validando o funcionamento esperado da armadilha nesse modo. Assim, conclui-se que essa condi¢do apresenta um projeto eficiente para

direcionamento do fluxo ao sistema de captura.

No caso 1, com a ventoinha superior ativada e a parte inferior da armadilha fechada, o escoamento gerado foi direcionado majoritariamente para a lateral
inferior. A linha de corrente indica que o fluxo n"ao guia a particula diretamente para o centro da armadilha, onde esta localizada a fita adesiva. Isso
sugere que, sob essa condi¢do, 0 mosquito tenderia a ser expulso pelo orificio inferior, dificultando a sua captura. Portanto, a geometria da armadilha
ndo favorece o trajeto ideal do mosquito nessa configuragdo. Quando simulamos este mesmo caso porém com um grupo de 20 particulas, observamos
que a trajetdria dessa particula para a fita adesiva ¢ uniformemente distribuida. Essa analise mostra que o comportamento da particula depende
fortemente tanto da geometria quanto das condigdes de contorno impostas. Modificagdes futuras na forma interna da armadilha e no posicionamento dos

ventiladores podem otimizar ainda mais a eficiéncia do sistema de captura.
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Cronograma de Execucdo

O cronograma da parte estrutural do projeto foi pensado levando em consideragdo as datas dos pontos de controle da disciplina, dessa forma, a seguir

sera apresentado um cronograma com as atividades detalhadas até a data de cada ponto de controle.
Figura 1: Cronograma de desenvolvimento das estruturas

a
26/03/2025 até 07/05/2025 08/05/2025 até 06/06/2025 07/06/2025 até 09/07/2025

FASE DE
PLANEJAMENTO

FASES DE
DESENVOLVIMENTO E
DE TESTES

FASE DE
APRESENTACAQ

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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